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Abstract of EP0601394 



Single-cell or multi-cell hollow sections, in 
particular extruded aluminium sections, by means 
of which constructions, which can be subjected to 
static and/or dynamic loading, can be erected, 
comprise essentially strip-shaped segments (1 , 
2) and junctions (3) for the rounded connection of 
said segments (1, 2). In order to configure such 




hollow sections, without increasing the amount of / / 1 / / 

material used, such that a greater degree of il 3 3 

rigidity and strength with respect to deformations 
of the section contour and with respect to forces 
and moments, which are to be transmitted 
transversely with respect to the longitudinal 
direction of the sections, are achieved, the strip- 
shaped segments (1 , 2) have a reduced wall 
thickness (d1 ) in the central region between the 
junctions (3) and an increased wall thickness (d2) 
in the vicinity of the junctions (3). 
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© Gestaltung von ein- Oder mehrzelligen Hohlprofilen, insbesondere Aluminium-Strangpressprofilen. 



© Ein- oder mehrzellige Hohlprofile, insbesondere 
Aluminium-StrangpreBprofile, mit denen statisch 
und/oder dynarnisch beanspruchbare Konstruktionen 
erstellbar sind, bestehen im wesentlichen aus strei- 
fenformigen Teilsegmenten (1, 2) und Knotenstellen 
(3) zur gerundeten Verbindung dieser Teilsegmente 
(1, 2). Um solche Hohlprofile ohne Erhohung der 
Menge des eingesetzten Materials so zu gestalten, 



dafi grofiere Steifigkeit und Festigkeit gegenuber 
Verformungen der Profilkontur bzw. gegenuber Kraf- 
ten und Momenten erzielt werden, die quer zur Pro- 
fillangsrichtung zu ubertragen sind, weisen die strei- 
fenformigen Teilsegmente (1, 2) im Mittenbereich 
zwischen den Knotenstellen (3) eine verringerte 
Wanddicke (d1) und in der Nahe der Knotenstellen 
(3) eine vergroBerte Wanddicke (d2) auf. 



Fig. 2 
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Die Erfindung betrifft eine Gestaltung von ein- 
oder mehrzelligen Hohlprofilen, insbesondere Alu- 
minium-StrangpreBprofilen, mit denen statisch 
und/oder dynamisch beanspruchbare Konstruktio- 
nen erstellbar sind, wobei das Hohlprofil im we- 
sentlichen aus streifenformigen Teilsegmenten und 
Kriotenstellen zur gerundeten Verbindung dieser 
Teilsegmente besteht. 

Bei bekannten Profilen mit den vorgenannten 
Merkmalen (beispielsweise gemaB Fig. 1) sind die 
streifenformigen Teilsegmente - ahnlich einem 
ebenen odor gebogenen Blech - mit konstanter 
Wanddickc ausgcbildet; der Ubergang dieser Teil- 
segmente in die Knotenstellen erfolgt durch meist 
kleinere Radien gerundet. Solche Profile haben 
eine relativ geringe Steifigkeit bzw. Festigkeit ge- 
genuber Verformungen ihrer Profilkontur. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Hohlprofil der gattungsgemaBen Art ohne Erho- 
hung der Menge des eingesetzten Materials so zu 
gestalten, daB grofiere Steifigkeit und Festigkeit 
gegenuber Verformungen der Profilkontur bzw. ge- 
genuber Kraften und Momenten erzielt werden, die 
quer zur Profillangsrichtung (bei StrangpreBprofilen 
quer zur PreBrichtung) zu ubertragen sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB die streifenformigen Teilsegmente im 
Mittenbereich zwischen den Knotenstellen eine ver- 
ringerte Wanddicke und in der Nahe der Knoten- 
stellen eine vergroBerte Wanddicke aufweisen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen 2 bis 5 genannt. 

Die mit dem Gegenstand nach der Erfindung 
erzielbaren Vorteile liegen insbesondere in folgen- 
dem: 

- Das Hohlprofil hat bei gleichem Materialein- 
satz eine groBere Steifigkeit und Festigkeit 
gegenuber Verformungen der Profilkontur 
bzw. gegenuber Kraften und Momenten, die 
quer zur Profillangsrichtung zu ubertragen 
sind. AuBerdem besteht eine wesentlich er- 
hohte Dauer- Oder Betriebsfestigkeit, und 
zwar wegen der in ihrer Wirkung weitestge- 
hend beseitigten lokalen Spannungskonzen- 
trationen. 

- Durch die erfindungsgemaBe Profilgestaltung 
kann auch Material und damit Gewicht einge- 
spart werden, vor allem wenn man von glei- 
cher Festigkeit bzw. Steifigkeit in Querrich- 
tung wie bei herkommlichen Profilen ausgeht. 

- Wegen der hoheren Eigenstabilitat der Hohl- 
profile sind an den damit erstellten Konstruk- 
tionen in der Regel keine der Querausstei- 
fung dienenden zusatzlichen Elemente erfor- 
derlich, wodurch Kosten bei der Fertigung 
eingespart werden und die Konstruktionen 
selbst durch Wegfall von SchweiBnahten und 
deren negativen Wirkungen, wie herabgesetz- 
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te Festigkeit, Verzug, Eigenspannung, ver- 
bessert werden. 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden 
5 naher beschrieben. 
Es zeigen 

Fig. 1 ein in bekannter Weise gestaltetes 
Hohlprofil, im Schnitt quer zur Langs- 
richtung, 

10 Fig. 2 ein mehrzelliges, dreieckformig aus- 
gesteiftes Hohlprofil nach der Erfin- 
dung, im Querschnitt entsprechend 
Fig. 1, 

Fig. 3 ein plattenformiges Hohlprofil, 
*5 ebenfalls mit den Merkmalen der Er- 

findung, 

Fig. 4 ein weiteres erfindungsgemaBes Hohl- 
profil mit nicht zueinander parallelen 
AuBenflachen. 

20 Die gezeigten Hohlprofile bestehen im wesent- 

lichen aus streifenformigen Teilsegmenten 1, 2 und 
Knotenstellen 3, in denen die Teilsegmente 1, 2 
zusammentreffen. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, sind die streifenfor- 

25 migen Teilsegmente 1, 2 des herkommlichen Hohl- 
profils mit konstanter Wanddicke d ausgebildetr- . 
Der Ubergang der Teilsegmente 1, 2 in die Knoten- 
stellen 3 erfolgt uber Rundungen mit dem konstan- 
ten Radius r. 

30 Bei den erfindungsgemaBen Hohlprofilen ge- 

maB Fig. 2 bis 4 weisen die streifenformigen To:!- * - 
segmente 1, 2 im Mittenbereich zwischen den Kno- 
tenstellen 3 eine verringerte Wanddicke d1 (kleiner 
als d des herkommlichen Profils) und in der Nahe 

35 der Knotenstellen 3 eine vergroBerte Wanddicke d2 
(gro Ber als d) auf. Dabei kann die Wanddicke d1, 
soweit es die Festigkeitsanforderungen zulassen, 
bis auf die durch das Strangpressen bedingte Min- 
destwandstarke reduziert sein. 

40 Die Wanddicke d1 nimmt derart zu, daB bei 

Querbiegemomenten, die in den streifenformigen 
Teilsegmenten 1, 2 wirksam sind, zumindest nahe- 
rungsweise konstante Randspannungen auftreten. 
Der Ausdruck Randspannungen bezeichnet die 

45 Spannungen in den aufieren Fasern der Teilseg- 
mente 1 und 2. Weiter sind die Wanddicken d2 der 
unter einem Winkel zueinander verlaufenden Teil- 
segmente 1, 2 im Sinne gleicher Randspannungen 
aufeinander abgestimmt. So sind z. B. in Fig. 3 die 

so Wanddicken d2 der Teilsegmente 2 urn den Faktor 
Wurzel 2 gro Ber als die Wanddicken d2 der Teil- 
segmente 1 . 

Zwischen den streifenformigen Teilsegmenten 
1, 2 und den Knotenstellen 3 - siehe Fig. 2 bis 4 - 

55 sind Ausgleichsbogen 3a mit sich stetig andernder 
Krummung angeordnet. Diese Ausgleichsbogen 3a 
entsprechen beispielsweise der Kurve einer Sinus- 
halbwelle. 

2 
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Die Hohlprofile nach den Figuren 2 bis 4 sind 
fUr statisch und/oder dynamisch beanspruchte Kon- 
struktionen bestens geeignet, beispielsweise bei 
Schienenfahrzeugen, Lastkraftwagen, Schiffen, Be- 
haltern und Gerusten sowie Maschinenstandern 
und Maschinentragern. 



Uste der Bezugszeichen 



1 


streifenformiges Teilsegment 


2 


streifenformiges Teilsegment 


3 


Knotenstelle 


3a 


Ausgleichsbogen 


d 


konstante Wanddicke 


d1 


verringerte Wanddicke 


d2 


vergroBerte Wanddicke 


r 


stetiger Radius 



Patentanspruche 

1. Gestaltung von ein- Oder mehrzelligen Hohl- 
profilen, insbesondere Aluminium-StrangpreB- 
profilen, mit denen statisch und/oder dyna- 

- misch beanspruchbare Konstruktionen erstell- 
bar sind, wobei das Hohlprofil im wesentlichen 
aus streifenformigen Teilsegmenten (1, 2) und 
Knotensteilen (3) zur gerundeten Verbindung 
dieser Teilsegmente (1, 2) besteht, dadurch 
gekennzeichnet, daB die streifenformigen Teil- 
segmente (1, 2) im Mittenbereich zwischen 
den Knotensteilen (3) eine verringerte Wand- 
dicke (d1) und in der Nahe der Knotensteilen 
(3) eine vergroBerte Wanddicke (d2) aufwei- 
sen. 

2. Profilgestaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wanddicke (d1) der 
streifenformigen Teilsegmente (1, 2) derart zu- 
nimmt, daB bei in diesen Segmenten (1, 2) 
wirksamen Querbiegemomenten zumindest na- 
herungsweise konstante Randspannungen auf- 
treten/ 

3. Profilgestaltung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den strei- 
fenformigen Teilsegmenten (1, 2) und den 
Knotensteilen (3) Ausgleichsbogen (3a) mit 
sich stetig andernder Krummung angeordnet 
sind. 

4. Profilgestaltung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausgleichsbogen (3a) 
der Kurve einer Sinushalbwelle entsprechen. 

5. Profilgestaltung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die vergro- 
Berten Wanddicken (d2) der unter einem Win- 
kel zueinander verlaufenden streifenformigen 



Teilsegmente (1, 2) im Sinne gleicher Rand- 
spannungen aufeinander abgestimmt sind. 
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© Ein- oder mehrzellige Hohlprofile, insbesondere 
Aluminium-StrangpreBprofile, mit denen statisch 
und/oder dynamisch beanspruchbare Konstruktionen 
erstellbar sind, bestehen im wesentlichen aus strei- 
fenformigen Teilsegmenten (1, 2) und Knotenstellen 
(3) zur gerundeten Verbindung dieser Teilsegmente 
(1, 2). Urn solche Hohlprofile ohne Erhohung der 
Menge des eingesetzten Materials so zu gestalten, 



daB groBere Steifigkeit und Festigkeit gegenuber 
Verformungen der Profilkontur bzw. gegenuber Kraf- 
ten und Momenten erzielt werden, die quer zur Pro- 
fillangsrichtung zu Ubertragen sind, weisen die strei- 
fenformigen Teilsegmente (1, 2) im Mittenbereich 
zwischen den Knotenstellen (3) eine verringerte 
Wanddicke (d1) und in der Nahe der Knotenstellen 
(3) eine vergroBerte Wanddicke (d2) auf. 



Fig. 2 
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